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L'invention concerne un nouveau support d'impression poss£dant a la fois une 
bonne conductivity 61ectrique et une bonne imprimabilite. 

Une tendance actuelle dans le domaine des supports d'impression, en particulier 
des cartes k jouer, est la possibility d'enregistrer des informations sur ces supports en 
utilisant a la fois une technique depression traditionnelle et une technique d'6criture 
de donn^es ddtectables par un moyen de lecture approprie. 

Jusqu'a present, rinformation imprim^e etait susceptible d'Stre detect6e et 
enregistree a l'aide de dispositifs optoelectroniques qui se chargeaient ensuite de la 
transmettre a un ordinateur pour son stockage et son traitement eventueL 

Dans ce type de methodes, aucun ajout d' information n'est alors envisage entre 
rinformation imprimee et celle enregistree. 

II existe par ailleurs des methodes d'enregistrement d' informations bashes sur 
P application d'encres magnetiques sur des supports d'enregistrement, telles que des 
cartes bancaires par exemple. 

Dans ce cas, rinformation transmise n'est lisible qu'a l'aide de dispositifs de 
lecture appropries et n'est pas en principe reconnaissable par des moyens optiques: 

L'invention vise done k fournir un support imprime, comportant des 
informations imprim6es, lesquelles sont susceptibles d'6tre 6galement d£tectees 
autrement que par des dispositifs strictement optiques. 

Dans ce contexte, le brevet FR 2370323 prevoyait d6jk d'enregistrer des 
informations sur un support a l'aide d'encre conductrice, et de lire les informations 
ainsi imprim6es k l'aide d'un generateur corona sensible aux differences de 
conductivity dans le support. 

L'inconv6nient dans cette technique est l'absence de mesure directe de 
conductivite eiectrique, ce qui peut conduire k des pertes d' informations non 
n6gligeables, notamment dans le cas ou le support est destine k transmettre des 
informations pr6cises d'identification ou de verification. 

En outre, cet art ant&rieur ne s'est pas interesse non plus en detail au choix d'un 
pigment conducteur susceptible de conferer une bonne conductivite eiectrique aux 
parties encrdes. 




Dans le cadre de 1' invention, la Demanderesse s'est done attachee, dans un 
premier temps, a fournir un dispositif de lecture de la conductivity electrique qui 
permette une mesure simple, directe et transmissible vers un ordinateur et, dans un 
deuxieme temps, a ameliorer la conductivity electrique d'une couche appliqu6e sur un 
5 support d' information en choisissant un pigment conducteur approprie. 

Le premier point a fait l'objet d'une etude prealable par la societe ARJO 
WIGGINS Fine Papers Ltd, contractuellement lie a la Demanderesse, ayant abouti au 
dep6t de la demande de brevet internationale WO/GB-02/02631. 

Dans cette demande, il est fait mention d'un support d' information sur lequel on 
10 a depose une couche de pigment conducteur et un vernis isolant aux endroits de la 
couche conductrice representatifs de l'information a stocker. 

La couche conductrice utilisee est une couche a base d'un fluorosilicate de 
magnesium vendu sous l'appellation « LAPONITE » parRoclcwood Additives 
Limited (UK). 

15 Ce pigment synthetique ressemble, a la fois de part sa structure et sa 

composition chimique, a une hectorite minerale naturelle. 

II resulte d'un procede de synthese combinant des sels de magnesium, de 
lithium, de sodium, et de fluorosilicate de sodium effectue dans des conditions de 
vitesses et de temperatures particulierement strictes. 
20 Ceci produit un precipite amorphe, qui est partiellement cristallise apres 

traitement hydrothermique. 

Le produit resultant est filtr<§, lave, seche et broye pour produire une poudre 
blanche finement divisee. 

Les silicates ainsi synfoetises peuyent alors posseder la formule chimique 
25 empirique suivante : 

Nao i 7 + [(Si 8 Mg5 > 5Lio,3)02o(OH) 2>5 F 1;5 ] 0 » 7 - 

Une composition chimique typique de tels silicates synthetises peut alors etre : 
SiO z = 55,0 % 

MgO = 27,0 % 

30 Li 2 0 = 1,4% 

Na 2 0 = 3,8 % 





# 



F = 5,6 % . 

V 

Perte par calcination = 6,0 % 



Lorsqu'elle est ajoutee a de Peau, la poudre de fluorosilicate se disperse 



rapidement en particules primaires. 



Ces particules primaires sont comparables a des cristaux en forme de disque 



d'un diametre compris entre 20 et 30 nm et d^paisseur voisine de 1 nm. 

De part sa structure chimique, chaque unite fluorosilicate contenue dans le 
cristal pr6sente une d^ficience de charge de -0,7. 

Cette charge negative se manifeste elle-m&ne entre les faces superieures et 
10 inferieures du cristal : les particules de fluorosilicates sont done de bons conducteurs 
d'electricite. 



II s'est av6r6 ensuite, par la pratique, que ces pigments de fluorosilicate deposes * 



en couche sur un support lui conferaient une tr&s bonne conductivite 6Iectrique. 

15 



Pour une application essentiellement destinee aux supports d 5 impression, en 
particulier aux supports d'impression offset, il etait done necessaire d'ajouter un 
20 pigment de couchage conferant au support final de bonnes caract^ristiques 
dMmprimabilite. 

La Demanderesse effectua done des essais en d<§posant une couche k base de 
carbonate de calcium ou de kaolin, pigments frequernment utilises pour ameliorer 
l'imprimabilit6 des papiers impression-6criture, et a base de « LAPONITE » sur un 

25 support destin6 k dtre imprim6, la conductivite dudit support etant susceptible d'etre 
detectee, par la suite, k Faide d'un dispositif de lecture tei que repr6sent6 k la figure 1 . 

La Demanderesse constata qu'il dtait necessaire d'ajouter une grande quantite 
de pigments pour obtenir une bonne imprimabilite et, ce, au detriment d'une bonne 
conductivite 61ectrique, voire d'une conductivity electrique acceptable. 

30 Un premier but de l'invention vise done k fournir un support d'impression 

poss6dant a la fois une bonne conductivity 61ectrique et une bonne imprimabilite. 



Toutefois, la Demanderesse a constats que ce support recouvert d' 
conductrice prSsentait, par contre, une faible imprimabilite. 



une couche 



La Demanderesse envisagea done d'aj outer un pigment de couchage conf&rant 
au papier une capacite d' absorption d'encre superieure a celle des pigments de 
couchage traditionnels, tels que le kaolin ou le carbonate de calcium. 

En effet, les problemes d'imprimabilite, en particulier en offset, r6sultent 
5 souvent d'une mauvaise fixation de Pencre sur le papier. 

La fixation de Pencre sur le papier est g£neralement le resultat de deux 
processus complementaires : P absorption de la fraction de Pencre propre a v6hiculer le 
pigment de couleur, en general des huiles fines, et contenant souvent des anti-oxydants 
n^cessaires a la stabilite au stockage et la polymerisation par oxydation des resines 
10 plus « dures » ou vernis laisses a la surface du papier, cette fraction contenant 
£galement les pigments d'encre. 

Des papiers couches sont particulierement adapts a une impression de haute 
qualite du fait que la partie vehicule d'encre est facilement absorbee dans la couche 
par action capillaire, alors que le vernis et le pigment sont laisses en surface ou ils ont 
15 un meilleur effet. 

Le vernis en Pabsence d'huile fine se fixe rapidement en presence d'oxygdne. 

Lorsque les pigments de couchage possSdent une faible capacite d'absorption 
d'encre, il se peut que la partie vehicule n'a pas 6t6 complement absorbee par le 
papier au moment du sechage : le vernis a done du mal a se fixer. 
20 II se produit done un phenomene de maculage qui correspond a un report 

d'encre du recto d'une feuille au verso d'une autre posee sur elle. 

Certains pigments de couchage sont done utilises pour accroitre la capacite 
d'absorption d'encre de la couche. 

C'est le cas du kaolin et du carbonate de calcium qui possedent une capacite 
25 d' absorption d'huile comprise entre 40 g/100 g pigment et 75 g/1 00 g pigment, telle 
que mesur^e & Paide de la norme amSricaine ASTM Standards No.D2414. 

La Demanderesse a done privil6gi6 Putilisation de pigment de couchage 
possedant une capacite d'absorption d'huile d'au moins environ 80 g/100 g pigment. 

Toutefois, une couche pr6sentant une tres bonne capacit6 d'absorption d'huile 
30 peut aboutir a une fixation insuffisante des pigments de la couche a la surface du 
papier. 




II en resulte un phenomene de poudrage lors de 1 impression. 

Un autre but de P invention est done de fournir un support d ? impression 
recouvert d'une couche, dans lequel les pigments de couchage conferent au papier une 
bonne capacite d 5 absorption d'encre et limitent le phenomene de poudrage lors de 
5 P impression. 

D'autres buts et avantages de la pr6sente invention apparaltront dans la 
description des modes de realisation de P invention. 

Lapr6sente invention fournit done un support d 5 impression recouvert d'une 
couche conductrice d' electricity dans lequel ladite couche conductrice contient au 

10 moins un pigment synthetique conducteur d'electricite et au moins un pigment de 
couchage ayant une capacite d' absorption d'huile superieure a 80 g/100 g pigment 
telle que mesuree a Paide de la norme americaine ASTM Standards D 2414. 

De maniere avantageuse > le pigment synthetique conducteur est un 
fluorosilicate de magnesium. .1 

15 De maniere avantageuse, le pigment de couchage est une silice amorphe, ladite 4 

silice ayant, de preference, une capacite d'absorption d'huile d' environ 200 g/100 g * 
pigment telle que mesuree k Paide de la norme americaine ASTM Standards D 2414. -j. 

De maniere particulfere, la couche contient un melange de fluorosilicate de 
magnesium, de silice amorphe et de carbonate de calcium. 

20 De maniere particuliere, la couche contient un melange de 20 a 100 parts en 

poids sec de fluorosilicate de magnesium, de 0 k 80 parts en poids sec de carbonate de 
calcium et de 0 a 10 parts en poids sec de silice amorphe, et, de maniere avantageuse, 
de 60 a 80 parts en poids sec de fluorosilicate de magnesium, de 20 a 40 parts en poids 
sec de carbonate de calcium et de 2 a 5 parts en poids sec de silice amorphe. 

25 De maniere avantageuse, le support d' impression a une densite optique 

inferieure k 0,8, densite optique determine en utilisant le test d'impression Priifbau et 
pour un temps de s6chage de 15 secondes. 

De maniere avantageuse, le support d' impression a une resistivity de surface 
inferieure k 10 10 Ohms, r6sistivit6 determinee en utilisant la norme americaine ASTM 

30 D257-99 et pour une humidite relative de 10 %. 
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De mani&re particuliere, le support d'impression contient des infonnations sous 
forme d'un motif isolant depos6 sur la couche conductrice, ledit motif isolant 
d^finissant, de preference, en combinaison avec la couche conductrice sous-jacente, un 
code a barre, dans lequel les barres sont de largeurs variables et sont alternativement 
5 conductrices et isolantes. 

De maniere particuli&re, le support d' impression contient des informations lues 
a l'aide d'un dispositif sensible aux variations de conductivity electrique et transmises 
ult^rieurement h un ordinateur pour leur stockage et leur traitement eventueL 

La presente invention fournit egalement une carte a jouer comprenant un 
10 support d'impression tel que definit ci-dessus. 

D'autres buts, caract&istiques et avantages de la presente invention apparaitront 
a la lumiere des exemples de realisation qui vont suivre. 

Dans tous ces exemples, les parts, pourcentages et proportions sont donn6s sur 
1 5 la base d'un poids sec, a moins qu'il n'en soit mentionn<5 autrement 



EXEMPLES : 



Exemple comparatif 1 : 
20 Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 

g/m 2 , commercialism sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
l'aide d'une coucheuse k lame trainante, une composition de couchage comprenant un 
pigment de type carbonate de calcium a raison de 12 g/m 2 . 
La composition de couchage contient : 
25 - 100 parts de carbonate de calcium, commercialise par OMYA sous la 

r6ference Setacarb 80 OG, 

93 parts d'un liant copolymere styrene butadiene carboxyle, 
commercialise par LATEXIA sous la reference Rhodopas SB 083, 
0,325 part d'un azurant optique, commercialism par BAYER 
30 PRODUITS SPECIAUX sous la r&fcrence Blancophor PSG, 



» 



0,458 part d'un polyvinyl alcool, commercialise par KURARAY sous 
la r6ference Poval 1 04A, 

0,25 part d'un stearate de calcium, commercialise par OUVRIE PMC 
sous la reference Erol Steca 50. 

5 

Exemnle comparatif 2 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, h 
Taide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
10 pigment synthetique conducteur de type fluorosilicate de magnesium a raison de 4 
g/m 2 . 

La composition de couchage contient : 

100 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialism par 
ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 
15 - 10 parts d'un liant copolymere vinyle acetate ethylene, commercialise 

par VINAMUL sous la reference Vinamul 3301 . 

Exemple 3 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
20 g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
Paide d'une coucheuse k lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synthetique conducteur de type fluorosilicate de magnesium et un pigment de 
type kaolin a raison de 5,1 g/m* - . 

La composition de couchage contient : 
25 - 80 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialism par 

ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 
20 parts d'un kaolin, commercialism par ECC international sous la 
reference Kaolin SPS, 

10 parts d'un liant copolymere vinyle acetate ethylene, commercialism 
30 par VINAMUL sous la reference Vinamul 3252. 
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Exeirrole 4 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialism sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
l'aide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synthetique conducteur de type fluorosilicate de magnesium et un pigment de 
type kaolin a raison de 5 g/m . 

La composition de couchage contient : 

20 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialism par 

ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

80 parts d'un kaolin, commercialise par ECC international sous la 

reference Kaolin SPS, 

10 parts d'un liant copolymere vinyle acetate ethylene, commercialise 
par VINAMUL sous la r6ference Vinamul 3252. 

Exemple 5 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
l'aide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synthetique conducteur de type fluorosilicate de magnesium et un pigment de 
type carbonate de calcium a raison de 5,2 g/m . 
La composition de couchage contient : 

80 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialise par 
ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

20 parts d'un carbonate de calcium, commercialise par OMYA sous la 
reference Hydrocarb 90 OG, 

1 0 parts d'un liant copolymere vinyle acetate ethylene, commercialise 
par VINAMUL sous la reference Vinamul 3252. 

Exemule 6 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 




l'aide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synth&ique conducteur de type fluorosilicate de magnesium et un pigment de 
type carbonate de calcium a raison de 4,9 g/m 2 . 
La composition de couchage contient : 

20 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialise par 

ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

80 parts d'un carbonate de calcium, commercialise par OMYA sous la 
reference Hydrocarb 90 OG, 

10 parts d'un liant copolymdre vinyle acetate ethylene, commercialism 
par VINAMUL sous la rdKrence Vinamul 3252. 

Exemple 7 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
Faide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synth6tique conducteur de type fluorosilicate de magnesium et un pigment de 
type silice amorphe a raison de 5,1 g/m . 

La composition de couchage contient : 

80 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialise par 
ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

20 parts d'une silice amorphe, commercialism par GRACE DAVISON 
sous la reference Syloid 74C, possedant une capacite d' absorption 
d'huile de 200 g/100 g pigment, 

10 parts d'un liant copolymere vinyle acetate ethylene, commercialism 
par VINAMUL sous la r6ference Vinamul 3252. 

Exemple 8 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
l'aide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 



pigment synthetique conducteur de type fluorosilicate de magnesium et un pigment de 
type silice amorphe a raison de 5,1 g/m . 

La composition de couchage contient : 

90 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialism par 
5 ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

1 0 parts d'une silice amorphe, commercialisee par GRACE DAVISON 
sous Preference Syloid 74C, poss<Sdant une capacity d'absorption 
d'huile de 200 g/1 00 g pigment, 

10 parts d'un liant copolymere vinyle acetate ethylene, commercialism 
10 par VTNAMUL sous la reference Vinamul 3252. 

Exemple 9 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialism sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
1 5 Paide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synthmtique conducteur de type fluorosilicate de magnesium, un pigment de 
type carbonate de calcium a raison de 5,2 g/m . 
La composition de couchage contient : 

60 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialism par 
20 ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

40 parts d'un carbonate de calcium, commercialism par OMYA sous la 
reference Hydrocarb 90 OG, 

10 parts d'un liant copolymere vinyle acetate ethylene, commercialism 
par VINAMUL sous la reference Vinamul 3301. 

25 

Exemple 10 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialism sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
Paide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
30 pigment synthmtique conducteur de type fluorosilicate de magnmsium, un pigment de 
type carbonate de calcium et un pigment du type silice k raison de 5,5 g/m . 




La composition de couchage contient : 

50 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialise par 
ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

40 parts de carbonate de calcium, commercialise par OMYA sous la 
reference Hydrocarb 90 OG, 

10 parts d'une silice amorphe, commercialisee par GRACE DAVTSON 
sous la reference Syloid 74C, poss6dant une capacite d'absorption 
d'huile de 200 g/100 g pigment, 

10 parts d'un liant copolymere vinyle acetate Ethylene, commercialism 
par VINAMUL sous la reference Vinamul 3301. 

Exemple 1 1 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a Jj 
l'aide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synth&ique conducteur de type fluorosilicate de magnesium, un pigment de 
type carbonate de calcium et un pigment du type silice a raison de 5,5 g/m 2 . 
La composition de couchage contient : 

1 5 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialism par 
ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

80 parts de carbonate de calcium, commercialism par OMYA sous la 
reference Hydrocarb 90 OG, 

5 parts d'une silice amorphe, commercialisee par GRACE DAVISON 
sous la reference Syloid 74C, poss<Sdant une capacity d'absorption 
d'huile de 200 g/100 g pigment, 

10 parts d'un liant copolymere vinyle ac6tate ethylene, commercialise 
par VINAMUL sous la reference Vinamul 3301 . 

Exemple 12 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 




l'aide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synthetique conducteur de type fluorosilicate de magnesium, un pigment de 
type carbonate de calcium et un pigment du type silice a raison de 4,8 g/m . 
La composition de couchage contient : 

55 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialism par 

ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

40 parts de carbonate de calcium, commercialism par OMYA sous la 

reference Hydrocarb 90 OG, 

5 parts d'une silice amorphe, commercialisee par GRACE DAVISON 
sous la reference Syloid 74C, possedant une capacite d' absorption 
d'huile de 200 g/100 g pigment, 

10 parts d'un liant copolymere vinyle acetate ethylene, commercialise 
par VINAMUL sous la reference Vinamul 3301. 

Exemole 13 : 

Sur une des faces d'une feuille de papier support ayant un grammage de 325 
g/m 2 , commercialise sous la reference OPTIMA P par la Demanderesse, on applique, a 
l'aide d'une coucheuse a lame d'air, une composition de couchage comprenant un 
pigment synthetique conducteur de type fluorosilicate de magnesium, un pigment de 
type carbonate de calcium et un pigment du type silice a raison de 4 g/m . 
La composition de couchage contient : 

67 parts de fluorosilicate de magnesium, commercialise par 
ROCKWOOD sous la reference Laponite JS, 

29,5 parts de carbonate de calcium, commercialism par OMYA sous la 
reference Hydrocarb 90 OG, 

3,5 parts d'une silice amorphe, commercialisee par GRACE DAVISON 
sous la reference Syloid 74C, possedant une capacite d'absorption 
d'huile de 200 g/100 g pigment, 

24 parts d'un liant copolymere vinyle acefate mthylene, commercialism 
par VINAMUL sous la reference Vinamul 3301. 




Pour chacun des exemples presentes ci-dessus, la Demanderesse a realise" un 
certain nombre de tests permettant d'apprecier notamment la conductivity electrique et 
l'imprimabilite du papier obtenu. 

REALISATION DES TESTS : 

On mesure la resistivity electrique de surface en Ohms du papier en 
utilisant la norme americaine ASTM D257-99 a differentes humidites 
relatives. 

On determine la capacity de s6chage de F encre du papier en effectuant 
le test de maculage. Le test de maculage se fait de la maniere suivante : 

a) on prepare des Sprouvettes du papier a tester faisant 48 mm de large et 250 s 
mm de long 

b) on utilise un appareil de test Priifbau possedant un poste n°l d'impression et 
un poste n°2 de report depression \ 

c) on regie la pression du poste n°l a 1 000 N et la pression du poste n°2 a 400 <i 
N ■* 

d) on regie la vitesse de Fappareil k 0,5 m/sec 

e) on encre le rouleau d'encrage du poste n°l durant 30 sec avec une encre 
bleue de type Huber 408010, la quantite d'encre sur Fencreur etant de 0,25 
cm 3 

f) on place un transporteur muni d'une 6prouvette devant le poste n°l 

g) on place une molette non encr6e sur le poste n°2 

h) on imprime Feprouvette sur le poste n°l 

i) on declenche le chronom&tre imm^diatement apres F impression 

j) on place k Faide d'une bande adhesive une 6prouvette du meme papier sur 

la molette vierge du poste n°2 
k) une fois que 15 sec se sont ecoules sur le chronom&re, on fait avancer le 

transporteur muni de reprouvette imprim6e jusqu'au niveau du blanchet 
1) on separe immediatement F6prouvette du poste n°2 de sa molette 



m) on'mesure a 1'aide d'un densitometre Xrite la densite optique du cyan 

reporte sur l'eprouvette viefge. 
n) on repete les op6rations des etapes f) a m) en faisant varier respectivement le 

temps dans l'etape k) a 30, 60 et 120 sec. 

On determine la resistance a l'arrachage du papier en effectuant un test 
d'arrachagelGT. 
Le test d' arrachage IGT se fait de la maniere suivante : 

a) on decoupe le papier dans le sens travers en bandes de 280 mm de 
long sur 25 mm de large 

b) on imprime lesdites bandes a 1' aide d'un appareil IGT a l'aide d'une 
encre a tirant moyen fournie par COATES LORILLEUX sous la 
reference 3804 en faisant varier la vitesse d' impression de 0 a 7 m/sec 

c) on releve la vitesse a partir de laquelle 1' arrachage se manifeste 

d) on observe la quantite de particules de papier presente sur la molette 
d'impression de l'appareil IGT et les points visibles d' arrachage sur le 
papier 

On evalue la capacit6 de la couche conductrice du papier a transmettre 
correctement des informations a un ordinateur par l'intermediaire d'un 
stylo electronique. Cette capacite est evidemment liee a son pouvoir 
conducteur propre.' Ce test se fait de la maniere suivante : . 

a) on imprime sur le papier un vernis isolatit transparent tradable aux 
ultraviolets et fourni par la societe VALSPAR ( France) de maniere a former 
un motif isolant en forme de code a barre au-dessus de la couche 
conductrice; le code a barre etant representatif d'un hombre sous forme 
binaire, les parties isolanteS etant lues.comme des 0 et.les parties 
conductrices etant lues comme des 1 

b) on balaie ce code a baixe-au moyen du stylo 61ectronique repr6sente a la 
figure 1, en s'assurant que son autre main tient le papier sur lequel le code a 
barre est imprime '■ 
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c) le stylo etant reli6 k un ordinateur, P information binaire lue est convertie en 
un nombre decimal par P ordinateur et affichee sur un moniteur de contrSle 

d) on compare Pinformation affichee avec Pinfornmtion d'origine 

e) si rinformation affichee est diff&rente de celle d'origine ou inexistante, on 
consid&re que le papier n- est pas suffisammenfrconducteur 

Ce test ne faisant pas appel a un stylo 61ectronique actuellement accessible au 
public, il est bon de le definir par reference a la figure 1 . 

La figure 1 repr^sente, de mantere schematique, une configuration tubulairfe 
possible de ce stylo 61ectronique.(30). 

II se compose d'une electrode en forme de pointe (22) et d'une seconde 
Electrode (24). 

L' electrode (22) est configuree de fa$on a assurer un contact circulaire plafrd'un 
diametre d'environ 1 mm. Elle est mise en tension par ressort, en ne depassant pag; une 
tension maximale de 0,1 N de maniere a ne pas endommager la surface du support. 

La. seconde 61ectrode (24) est constitute par le corps tubulaire en aluminium du 
stylo (30). 

Ainsi, lors de Putilisation du stylo (30), la main de Poperateur vient en contact 
avec la surface exteme du stylo, et par la-meme avec P Electrode (24), et complete le 
circuit electrique form6 entre le support conducteur et P Electrode en pointe (22). 

Une source d'energie, non repr€sent6e sur la figure 1, est dispos6e de maniere k 
appliquer une tension de 6 Volts a'travers les electrodes (22,24). 

Le dispositif de mesure comprend un pr6amplificateur (31) et un oscillateur- 
traducteur de tension (32). Le preamplificateur (31) a haute impedance d' entree 
produit un gain en courant de 50 fois a l'eritr'ee de Poscillateur (32). 

La valeur d' entree de Poscillateur (32) varie selon que P electrode (22) est en 
contact ou non avec une partie conductance du support, c'est a dire selon qu'il existe ou 
non un circuit electrique entre les deux electrodes. 

Une variation de Pentree de Poscillateur (32) produit une variation dans la 
frequence du signal de sortie, et ce changement de frequence est utilise pour detecter la 
mise en contact de Pelectrode (22) avec une zone conductance oil isolante du support. 



Dans les exemples qui suivent, l'oscillateur (32) a 6te configure pour qu'une 
mise en contact de 1' electrode (22) avec une partie conductrice du support produise 
une sortie de frequence 1 1 kHz et qu'une mise en contact de l'electrode (22) avec une 
partie isolante produise une sortie de frequence de 4 kHz. 

Le signal provenant de l'oscillateur (32) circule ensuite dans un cable coaxial 
(35) de petit diametre, termine par une fiche (36), cette fiche etant inser6e dans une 
borne d' entree d'un ordinateur de maniere a pemiettre le stockage et 1' analyse du 
signal d' entree par ledit ordinateur. 

RESULTATS : 

Les resultats des tests pour les exemples 1 a 13 sont presented dans le tableau 1. 

Pour le test du stylo, « OUI » correspond a une lecture et une transmission 
correcte de l'information a l'ordinateur, et « NON » correspond a une absence de 
lecture ou une lecture totalement erronee de Pinformation inscrite sur le papier. 

« EN PARTIE » signale une lecture aleatoire de rinformation. 

On constate que, dans le cas de l'exemple comparatif 1, le papier coucb.6 
classiquement utilise pour l'impression offset pr6sente une forte resistivity electrique 
et done une faible conductivite electrique. 

Le test du stylo confirme que la couche ne transmet pas d' informations du fait 
de cette faible conductivite. 

Les tests suivants permettront de conclure qu'un papier possedant une 
resistivit6 electrique superieure a I0 10 Ohms a une humidit<§ relative de 10 % sera juge 
n6gativement lors du test du stylo. 

Dans l'exemple comparatif 2, qui correspond a la couche conductrice contenant 
un pigment conducteur mais pas de pigment ameliorant l'imprimabilite\, on constate, 
au contraire, une faible resistivite et done une forte conductivity. 

Le test du stylo est done positif. 

Toutefois, les tests d'imprimabilite sont mauvais. 




La densite optique lors du test de maculage est superieure a 0,8, aprds 15 sec de 
sechage, ce qui doit Stre juge comme insuffisant pour une impression offset de qualite 
acceptable. 

Dans les exemples 3 a 6, on a ajoute & la couche conductrice de Pexemple 2 un 
5 taux variable de pigment de couchage traditionnellement utilise pour ameiiorer 
Pimprimabilite, a savoir du kaolin et du carbonate de calcium. 

On constate d'abord qu'un taux inferieur a 20 parts en pigment conducteur ne 
permet pas d'avoir une conductivity electrique acceptable. 

En diminuant la quantite de pigment de couchage, on constate une meilleure 
10 conductivity mais au detriment de Fimprimabilite qui doit etre jug^e comme 
insuffisante. 

Dans les exemples 7 et 8, on a ajoute k la couche conductrice de Pexemple 2 un 
taux variable de silice amorphe, possedant un mejlleur taux d'absojqption d'huile que le 
kaolin et le carbonate de calcium. . 
15 On constate une baisse sensible dans le temps de sechage de : 4'encre, ainsi 

qu'une amelioration nette de la conductivity electrique par rapport 4ux exemples 
precedents. ». 

Toutefois, le papier subit un arrachage non negligeable lorsds V impression, ce 
qui peut Stre genant pour une impression offset de qualite. 
20 Dans les exemples 10 a 13, la Demanderesse a done utilise un taux de silice 

amorphe dans la couche inferieur & 1 0 parts en poids sec, et de preference inferieur a 5 
parts en poids sec, pour eviter ces ph£nomenes de poudrage et compense par un taux 
variable de carbonate de calcium. 

On constate que, par rapport a Pexemple 9, ou Pon a utilise uniquement du 
25 carbonate de calcium, les resultats au test de maculage sont nettement meilleurs. 

On verifie effectivement dans Pexemple 1 1 qu'un taux de fluorosilicate de 
magnesium inferieur a 20 parts en poids sec entraine une conductivite electrique 
inacceptable. 

On constate egalement une amelioration dans les resultats au test d' arrachage 
30 comparativement h ceux des exemples 7 et 8. 




Finalement, on peut en deduire une proportion id6ale de pigment dans la couche 
permettant d'obtenir une bonne conductivity electrique de la couche tout en assurant 
une imprimabilite acceptable pour le papier. 

Cette proportion a ete evaluee, au vu des exemples presentes ci-dessus et a 
d'autres non fournis dans la presente description de maniere a respecter la concision 
requise par les textes legaux, a une couche contenant de 60 a 80 parts de fluorosilicate 
de magnesium, de 20 a 40 parts de carbonate de calcium et de 2 a 5 parts de silice 
amorphe. 
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TABLEAU 1 



exemple 


RESISTIVITE (en Ohms) 


MACULAGE 
(DO mesuree) 


ARKACHAGE 


TEST 


n° 


10% 

JXIV 


50% 

JTJ.lv 


75% 
HR 


15" 


30" 


60" 


120" 


Poudrage 

xuuj.ca.ii 


arrachage 
papier 


STYLO 


1 


2,4 E +11 


1,3 E +11 


2,0 E +9 


0,59 


0,35 


0,20 


0,16 


Tres leger 


Tres leger 


Non 


2 


2,l E +9 


5,4 E +8 


3,4 E +7 


1,16 


1,31 


U7 


1,13 


Leger 


Leger 


Oui 


3 


6,7 E +8 


7,0^+7 


l,2 E +7 


1,0 


0,97 


0,96 


0,96 


Moyen 


Tres leger 


Oui 


4 


5,3 B +9 


6,8 E +8 


3,5 E +7 


1,2 


1,1 


1,0 


0,8 


Leger/moyen 


Quelques 
points 


En 
partie 


5 


9,7 E +8 


l,6 E +8 


U E +7 


1,17 


1,16 


1,1 


0,87 


Leger/moyen 


Quelques 
points 


Oui 


6 


3,6 E +10 


4,7 E +9 


2,l E +8 


0,99 


0,83 


0,54 


0,20 


Leger 


2-3 points 


Non 


7 


5,8 E +8 


6,2 E +7 


5,5 E +6 


0,21 


0,18 


0,15 


0,12 


Moyen 


Quelques 
points 


Oui 


8 


3,6 E +8 


3,5 E +7 


4,7 E +6 


0,31 


0,25 


0,21 


0,18 


Eleve 


Quelques 
points 


Oui 


9 


l,7 E +9 


2,l E +8 


l,5 E +7 


M7 


1,12 


1,12 


1,1 


Leger/moyen 


1 point 


Oui 


10 


7,4 E +9 


6,7 E +8 


3,2 E +7 


0,2 


0,16 


0,14 


0,11 


Leger/moyen 


Quelques 
points 


Oui 


11 


Infinic 


7,4 E +10 


4,4 E +8 


0,31 


0,19 


0,14 


0,11 


Leger/moyen 


Quelques 
points 


Non 


12 


4,l E +9 


4,7 E +8 


2,i E +7 


0,65 


0,52 


0,48 


0,38 


Leger/moyen 


Quelques 
points 


Oui 


13 


2,6 E +9 


l,0 E +8 


2,6 E +7 


0,74 


0,74 


0,66 


0,64 


Leger 


1-2 points 


Oui 
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revendications 



Support d'impression recouvert d'une couche conductrice 
d'electricite, caracterise en ce que la couche conductrice 
contient au moins un pigment synthetique conducteur 
d'electricite et au moins un pigment de couchage ayant une 
capacite d' absorption d'huile superieure a 80 g/100 g pigment 
telle que mesuree a l'aide de la norme americaine ASTM 
Standards D2414 ; 

Support d'impression selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le pigment synthetique conducteur est un fluorosilicate 
de magnesium. 

Support d'impression selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le pigment de couchage est 
une silice amorphe. 

Support d'impression selon la revendication prec£dente, 
caracterise en ce que la silice amorphe a une capacite 
d'absorption d'huile d'environ 200 g/100 g pigment telle que 
mesuree a l'aide de la norme americaine ASTM Standards 
D2414. 

Support d'impression selon l'une des revendications 
precedentes, caracterisS en ce que la couche conductrice 
contient un melange de fluorosilicate de magnesium, de silice 
amorphe et de carbonate de calcium. 

Support d'impression selon la revendication 5, caracterise en 
ce que la couche contient un melange de 20 a 100 parts en 
poids sec de fluorosilicate de magnesium, de 0 a 80 parts en 
poids sec de carbonate de calcium et de 0 a 10 parts en poids 
sec de silice amorphe, et, de maniere avantageuse, de 60 a 80 
parts en poids sec de fluorosilicate de magnesium, de 20 a 40 




parts en poids sec de carbonate de calcium et de 2 a 5 parts en 
poids sec de silice amorphe. 

Support d'impression selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il possede une density 
optique infSrieure a 0,8, densite optique determinee en utilisant 
le test d' impression Priifbau et pour un temps de s^chage de 15 
secondes. 

Support d' impression selon Tune des revendications 
pr£cedentes, caracterise en ce qu'il a une resistivity de surface 
inferieure a 10 10 Ohms, resistivite determinee en utilisant la 
norme americaine ASTM D257-99 et pour une humidity 
relative de 10 %. 

Support d'impression selon Tune des revendications 
prec€dentes 9 caract6ris£ en ce qu'il contient des informations 
sous forme d'un motif isolant depose sur la couche 
conductance. 

Support d' impression selon la revendication prec^dente^ 
caracterise en ce que le motif isolant definite en combinaison 
avec la couche conductrice sous-jacente, un code k barrel dans 
lequel les barres sont de largeurs variables et sont 
alternativement conductrices et isolantes. 
Support d'impression selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il contient des informations 
lues a l'aide d'un dispositif sensible aux variations de 
conductivity electrique et transmises ulterieurement k un 
ordinateur pour leur stockage et leur traitement eventueL 
Carte a jouer comprenant un support d'impression selon Tune 
quelconque des revendications prec6dentes. 
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